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1 Johdanto

Taman suunnitteluohjeen tarkoitus on antaa yleiset perustiedot asuinrakennusten
seka soveltuvin osin myds liikerakennusten tietolikennekaapeloinnista, joka
mahdollistaa laajakaistaisten internet-palvelujen ja digitaalisten TV-lahetysten jakelun
rakennuksessa sekd mahdollistaa alykkaiden, asumismukavuutta lisdavien ja
energiataloudellisten automaatiolaitteiden kayttbonoton myds asunnoissa. Rakennus
voi olla yhta hyvin kerrostalo, rivitalo tai pientalo. Kaapelointi voi kasittaa myoés
useamman rakennuksen.

Ohje on tarkoitettu rakennuttajille, suunnittelijoille, palveluntuottajille sek& myds
taloyhtididen isdnnoitsij6ille ja hallituksen jasenille erityisesti Arabianrannan uuden
asuntoalueen rakentamisen yhteydessa kaytettavéaksi. Ohje soveltuu kuitenkin
muillekin, jotka tarvitsevat tietoa laajakaistaisten internet-palvelujen ja digitaalisten
TV-lahetysten jakelusta sekd modernin talotekniikan soveltamisesta
asuinrakennuksissa.

Helsingin kaupungilla on useiden vuosien mydnteiset kokemukset uudesta ja
modernista talotekniikasta, omissa palvelu- ja toimistokiinteistdissdan. Uutta
tekniikkaa ei kuitenkaan ole juurikaan kaytetty asuinrakentamisen yhteydessa.
Helsingin kaupungin kokemusten mukaan uuden tekniikan kayttéonotto ymparistéssa
jossa sita ei aiemmin ole ollut kaytdssa on vaikea ja hidasta, koska ei ole
kaytettavissa valmiita malleja tai toimivia kohteita. Em. syysta péaatettiin vuonna 1999
kaynnistaa kehityshanke, tarkoituksena tehda suunnitteluohjeet joita voidaan kayttaa
uudella Arabianrannan alueella. Tama, 2004 paivitetty versio on uusin, edellinen 2002
tehty versio, 16ytyy Sahkotieto ry:n julkaisuna "Automaation ja tietoverkon
suunnitteluohje, Arabianrannan aluerakentaminen”.

Arabianranta on Suomen merkittavin designkeskittyma ja nykyaikaisin toimisto-,
oppimis- ja asuinymparistd. Vuoteen 2010 mennessa Arabianrannassa on 10000
asukasta (8000 uutta), 8000 tydpaikkaa ja 6000 opiskelijaa. Uusiin asuintaloihin
rakennettava alueverkko yhdistaa asukkaat, yritykset ja oppilaitokset toisiinsa ja
muuhun maailmaan. TAssé ohjeessa kerrotaan miten Arabianrantaan jo toteutettua
alueverkkoa ja verkkoarkkitehtuuria voidaan hyodyntaa myds taloteknisissa ja
kulunvalvontaan liittyvissé asukaspalveluissa.

Tavoitteena on, etta kaikki jarjestelmat ja laitteistot on liitettdvissa useita kiinteisttja
kasittaviin, kiinteistdjen toimintariippumattomiin, keskitettyihin huolto-, valvonta- ja
yllapitojarjestelmiin. Nama tietotekniset ratkaisut mahdollistavat myds kiinteiston
hoidon jarjestamisen kulloinkin, kiinteistojen kayttdjien ja asukkaiden haluamalla
tavalla.

2 Keskeiset toimijat
Tassa suunnitteluohjeessa mainittavia keskeisia toimijoita ovat:

Helsingin Kaupungin Rakennusvirasto
-kiinteistbautomaatiotekniikan asiantuntija ja ohjeen teknisen osan koostaja

Arabian Palvelu Oy

-Arabianrannan palveluyhtio, joka rakennuttaa, hallinnoi ja yllapitaa Arabianrannan
pyséakdintialueet, yhteispihat, kerhotilat ja alueellisen tietoverkon "viimeisen mailin” ja
sen aktiivilaitteet
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Art and Design City Helsinki Oy (ADC)
-Helsingin kaupungin, kauppa- ja teollisuusministeritn, Taideteollisen korkeakoulun,
Pop&Jazz konservatorion ja littala Oyj:n omistama Arabianrannan kehitysyhtio

Alueoperaattori
- Alueoperaattorina toimii ohjetta tehtdessa Saunalahti Group Oyj

Liséksi hankkeessa on ollut mukana rakennuttajien, tavaran- ja palvelutuottajien
edustaja, samoin kuin korkeakoulujen ja muiden tutkimuslaitosten tutkijoita.

3 Tiedonsiirtoverkko

Peruslahtokohtina tdssa suunnitteluohjeessa maaritellyille kaapeloinneille ovat
seuraavat asiat:

e Kaapeloinnin tulee tukea laajakaistaisten internet-palvelujen ja digitaalisten TV-
ohjelmien jakelua kiinteistossa

e Kaapeloinnin teknisen elinian tulee olla vahintaan 10...15 vuotta.

¢ Kiinteiston verkon tulee olla avoin operaattoreiden valiselle kilpailulle

e Tydmenetelmissé tulee noudattaa SFS-EN-50173-1, SFS-EN-50346
standardeja.

Kaapelointi tukee seuraavien palvelujen jakamista asuinrakennuksessa:

Laajakaistaiset internet-palvelut

Digitaalisten TV-lahetykset

IP-puhelut

Turvatekniikan (mm. kulunvalvonta) ja kiinteistbautomaation sovellukset

Uudisrakennusten nousu- ja huoneistokaapelointi suositellaan toteutettavaksi
yleiskaapelointistandardin luokan kategoria 6 kaapeloinnilla ja vahintdan kategoria 5E
liittimill&.

3.1 Digitaaliset TV-lahetykset

Uudet digitaaliset palvelut maanpdadllisista lahetys- ja kaapeliverkoista sekéa
satelliiteista vaativat antennijarjestelmilta entistd parempaa valityskykya ja
toimivuutta. Yha tarkeampaa on, ettéa jakoverkot suunnitellaan ja rakennetaan
kykeneviksi valittamaan naitd uusia palveluja. Uudisrakennuksen tai kokonaan
uusittavan kohteen taloverkko (jakoverkko) on suunniteltava siten, etta se
valmistuttuaan tayttda voimassa olevat maaraykset ja tekniset vaatimukset. Verkon
on myds mahdollisimman hyvin sovelluttava ennakoitavissa oleviin palveluihin.
Saunalahti aloittaa IPTV (Internet Protocol TV) lahetykset syksylla 2006.

Analogisia palveluja korvaavat maanpaalliset digi-TV-palvelut Iahetetdan ainoastaan
UHF-alueella. Taloverkoissa ndma palvelut myos valitetddn samoilla kanavilla.

Digitaalisia satelliittipalveluja voidaan taysimaaraisesti hyddyntaa vain suorajakeluna
taajuusalueella 950...2150 MHz.

3.2 Maadoitus

Jos huoneistojakamoon asennetaan esim. maadoitettu pistorasia, tulee jakamo
maadoittaa. Mikali sdhkénsyottojarjestelménéd on TN-S jarjestelma, maadoitus
tehd&éan huoneiston ryhmakeskuksen PE-kiskoon vahintddn 6 mm2 KEVI:Ila. Muissa
sahkonsyottojarjestelmissa maadoitus tehd&éan tahtimaisesti pAdmaadoituskiskosta
vahintadn 10 mm2 KEVI:II&. Mahdollisesti asennettava antennihaaroitin ei saa
maadoittua huoneistojakamon runkoon.
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3.3 Dokumentointi

Kiinteiston tietoverkon dokumentointi tehddén ST-kortin ST 691.11 mukaisesti. Seka
kiinteistoverkko (talojakamon laitteet ja nousukaapelointi) ettd huoneistoverkko
(huoneistojakamo ja huoneistokaapelointi) tulee myds dokumentoida tarkasti.
Dokumentointi on luovutettava sahkdgisesti talletettuna AUTOCAD, seka Microsoft
Office ohjelmien tiedostomuotoja kayttden seka paperiversiona 2 sarjana kiinteistolle
ja yhtena sarjana Alueoperaattorille.

4 Mittaukset

Mittaus tulee suorittaa liittimid vastaavalla tasolla. Mittauspdytékirjat tulee toimittaa
rakennuttajalle ja Alueoperaattorille vahintdan viikkoa (5 tyopaivad) ennen kohteen
luovutusta.

5 Talojakamo

Talojakamon sijainti pyritééan valitsemaan kaapelointien kannalta keskeiselta paikalta
kiinteistéa. Sijainnissa tulee huomioida talojakamon etéisyys kauimmaiselle
rakennuksessa olevalle tietoliikennerasialle, joka voi olla enintéan 90m. Mikali
kyseinen matka ylittyy kiinteiston siséllg, tulee kayttaa erillisia kerrosjakamoita.
Talojakamoa ei saa sijoittaa sahkopaakeskuksen valittomaan laheisyyteen esim.
seinan toiselle puolelle (etéisyys >600mm). Talojakamo voi kuitenkin em. rajoituksin
sijaita spk:n kanssa samassa tilassa. Mikali tilaratkaisut eivat mahdollista
sijoitusohjeiden mukaisia minimietaisyyksid, on ratkaisuvaihtoehdot (lisasuojaus,
seinarakenteet) selvitettava erikseen.

Talojakamoon tulee mahtua asuntojen lukumaarasta riippuen yksi tai kaksi
laitetelinettd, joissa on vahintaan seuraavat ominaisuudet:

korkeus 2000 mm + jalusta/jalakset 150 mm

leveys ja syvyys 600mm x 600mm, leveys yhteensa 1200mm (4 jalalla seisova)
C-kiskot syvyys suunnassa rack-parien portaattoman siirron varmistamiseksi
maadoituskisko

Talojakamossa tulisi liséksi olla mahdollisuuksien mukaan tilaa em. telineparin toisella
tai molemmilla puolilla yhdelle vastaavalle telineelle (leveystarve kaikkiaan siis valilla
1200-2400mm). Tilan korkeudeksi riittdd normaali huonekorkeus. Telineparin
edustalla tulee olla ennen ovea vahintdan 200mm vapaata tilaa. Mikali kaapit ovat
osana myds muussa kaytdssa olevaa tilaa, tulee niiden ovien aueta kokonaan
esteittd. Talojakamon kattoon asennetaan leveyssuuntaan telineiden ylapuolelle
kaapelihylly (300mm). Yleisperiaate on, ettd nousukaapelit tuodaan telineisiin
ylékautta ja talokaapelit alakautta.

Nousukaapelista (2x4p) 4p, paatetdén talojakamossa molemmat paat RJ45-
litinyksikkdon. ATK-liitinyksikko sijoitetaan telineen yla-paahan. Puhelinliitinyksikkd
sijoitetaan telineen alap&éhan. Alapaahan asennetaan liséksi kaksi erillistéa 19"
sahkojakkotukkia, seka kaksi 19" 400 mm syvia laitehyllyja. RJ45-liittimet tarroitetaan
asunnon numeroilla. Telineen koko méaaraytyy standardin asennusoppaan mukaan.
Laitevaraustila tulee olla vahintdan 70 % muuhun 19" telineen kalustukseen nahden.
19" telineen minimisyvyys on 400 mm. Laitteita varten varataan kaksi ylimaaraista
ohjuripaneelia. Telinetta varten rakennetaan séhkosyotoksi 2 os. Schuco pistorasia
varustettuna omalla 16 A:n sy6tolla.
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Kuva 1. Talojakamon laitekaapin

kalustus
Talojakamolle tuodaan erillinen 16A 2U Ristikytkenta
(3x2,5S) sahkosystto. Mikali kiinteistéon |1 | RJAlf(syh('iA\nN

toteutetaan keskitettyja (alueoperaattori
turvajarjestelmia, tuodaan niille oma 16A toimittaa)
(3x2,5S) sahkosyottd. Lisaksi yksi 16A
ryhma (2-os. pistorasia) muuta kayttéa
(tyovalineiden, tuulettimien jne.
sahkonsyottod) varten asennetaan
vastaavalle korkeudelle laitekaappien

viereen seinustalle. Jarjestelmille kytkentérima

asennetaan 2-osaiset pistorasiat, jotka 2 U ‘ e LON
asennetaan kummankin telineen °
alimman kolmanneksen keskivaiheelle Tilavaraus
jakamokaapin sisaan. Jakamotilaan LON-laitteille
asennetaan loisteputkivalaistus. 1U Laitehylly
1U ||r=—=c=n UPS
1U || =z®@ ) @)
1U © @ : Pistorasialistat
1U [ /| Laitehylly

i S e Ristikytkenta
2U ——— RJ45 puhelin

Jakamotilan tai jakamokaappien tulee olla lukittavia (esim. ABLOY), sarjoitus THK:n
sarjaan. Jakamotilan oveen tai seinddn on pystyttava jalkeenpéin asentamaan
tuuletin ilmanvaihdon/jaahdytyksen tehostamiseksi (jos jakamotilan tilavuus on alle
6m°). Laitetilan lampétilatavoite on normaali, kuitenkin normaaleissa olosuhteissa
aina alle 35 °C ja yli 5 °C.

Rakennusautomaation osalta on talojakamo maaritelty tarkemmin liitteen& olevassa
rakennusautomaatiojarjestelman suunnitteluohjeessa. Automaatiolaitteille on varattu
talojakamokaappiin tila, jonka koko on 450 x 350 x kaapin syvyys. Tarvittaessa
automaatiolaitteiden urakoitsija toimittaa oman lukollisen laitekotelon talojakamoon,
mikali talojakamokaapista varattu tila ei sovellu tai on liian pieni automaatiolaitteille.

5.1 Rinnakkaisjakamo

Mikali kaapelointietaisyydet (yli 90m) edellyttavat tai kiinteistd koostuu eri
rakennuksista, joissa kussakin paljon huoneistoja, tulee kohteeseen suunnitella
rinnakkaisjakamoja tarpeen mukaan. Jakamot yhdistetdan kuidulla ja
yleiskaapelointistandardin luokan kategoria 6 kaapeloinnilla ja vahintdan kategoria 5E
liittimilla.. Rinnakkaisjakamon tilatarve on yhdelle 600*600*2000 kokoiselle kaapille.
Muut ehdot ovat kuten talojakamossa. Rinnakkaisjakamoon kannattaa tilojen
salliessa tehda varaus toiselle samanlaiselle kaapille.
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6 Nousukaapelointi
6.1 Kaapeloinnin rakenne ja toiminnalliset osat

Liike- ja toimistorakennuksissa jo pitkaan kaytossa ollut ja asemansa vakiinnuttanut
yleiskaapelointi tarjoaa myds asuinkiinteistdjen kaapeloinnille oivallisen mallin.
Tallaisesta SOHO-kaapeloinnista (SOHO = Small Office, Home Office) on myds
kansainvélinen standardi valmisteilla (tuleva ISO/IEC 15018). Kuvassa 2 on esitetty
standardiehdotuksen mukaisen kaapeloinnin rakenne ja toiminnalliset osat. Yhden
rakennuksen kiinteistossa aluekaapelointia ja aluejakamoa ei ole ja pientalossa
puolestaan huoneistojakamo luonnollisesti sulautuu talojakamoon eika
nousukaapelointia ole.

Standardiehdotuksen mukainen SOHO-kaapelointi on kaapelointitopologialtaan
tahtimainen. Kaytettavat kaapelityypit ovat parikaapeli, koaksiaalikaapeli ja optinen
kaapeli. Nain ollen kyseinen kaapelointirakenne sopii hyvin asuinkiinteiston
kaapeloinniksi seké laajakaistaisten internet-palvelujen etta digitaalisten TV-
l&hetysten jakelun osalta. Lisaksi kyseinen kaapelointi tukee turvatekniikan ja
kiinteistdautomaation sovelluksia. Kaapelointirakenne mahdollistaa myds yhteisten
kaapelireittien ja johtotiejarjestelmien kayton.

Kaapeloinnin sovellusliitinnat toteutetaan puhelin- ja tietotekniikan osalta RJ45-
liittimin ja antenniliitdnnat standardinmukaisin koaksiaaliliittimin.

Aluejakamo

Aluekaapelointi @ (campus distributor)

@ Talojakamo

(building distributor)

Nousukaapelointi
Kerrosjakamo /="
(floor distributor) FD

i

[ace ][ ace |[ acP | | acp || acp || acP | [ace |[ ace |[acP | ace | ace |[ acp

Huoneistojakamo
(home distributor)

Huoneisto-
kaapelointi

ACP = Sovellusliitanta (application connection point)

Kuva 2. Standardiehdotuksen ISO/IEC CD 15018 mukainen asuinkiinteiston
kaapelointi.

Sovellettaessa edelld kuvattuja periaatteita asuinkiinteiston tietoliikennekaapelointiin,
voidaan esim. asuinkerrostalon kaapeloinnin perusmallina kayttéda kuvan 3 mukaista
esimerkkia. Kaapelointiperiaate on talléin seuraava:

e Talojakamosta jokaiseen huoneistoon asennetaan kaksi 4-parista parikaapelia
kategoria 5E tai kategoria 6, yksi Lonak 2 x 2 x 0,65 + 0,65 vaylakaapeli ja yksi
koaksiaalikaapeli.

e Huoneistojakamosta liitantapisteisiin asennetaan 4-pariset kaapelit ja
koaksiaalikaapelit kohdan 4 maarittelyjen mukaisesti.

e Johtojen kytkennéastd on tarkemmat ohjeet tarkistettava alueoperaattorilta
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Kuva 3. Esimerkki asuinkerrostalon tietoliikennekaapeloinnista

7 Huoneistojakamo

Huoneiston puhelin-, antenni, atk- ja automaatiokaapelointia varten tarvitaan erillinen
tila, johon voidaan sijoittaa tarvittavat laitteet seka suorittaa tarvittavat kytkennét.
Tallainen huoneistojakamo sijoitetaan ryhmakeskuksen laheisyyteen erilliseen tai
ryhméakeskukseen integroituun peltiseen koteloon. Kotelorakenteet ja vari valitaan
yhden mukaiseksi rynméakeskuksen kanssa. Vaihtoehtoisesti huoneistojakamo
sijoitetaan erilliseen tekniikkakoteloon esim. kalusteoven taakse. Kalusteoven taakse
sijoitettavan tekniikkakotelon tilantarve pohjapinta-alasta mitattuna 500*400 mm, oven
leveys 500mm. Huoneistojakamon tyyppisuositukset:

e ovi saranoitu ja lukittava,

aktiivilaitteita (palomuuri,

maadoitusrima

Huoneistojakamon koko on
ehdottomasti tarkastettava
tyosuunnitteluvaiheessa, jotta
sinne mahtuvat kaikki eri
toimittajien toimittamat laitteet.

Esimerkki huoneistojakamosta.

Kuva 4 Lanet Home —
asennuskaappi 64, Tietosahko

varustettuna ovikoskettimella.

kytkin)

taustalla asennuslevy ruuvikiinnityksia varten (>10mm)
kaikilla seinustoilla lapivientiaihioita

kytkimelle varattu tila/hylly ja shukorasia kytkimen muuntajalle

koko min 500*400*150, upotussyvyys 105 mm (13mm levy+ ranka 92mm)

oven tilalle mahdollisuus saada saleidity ovi (30 %), mikali huoneistoon tulee

Hhaomeiso £ TE-rins
| U FrorerEEE
717 "= e w|w v | vle

Huctwizto pube i | 5

Hrlly

Erilizelld kannalla
varustettu oza
automastiolaitteile
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HUOMI!

Siistein lopputulos saavutetaan kayttdmalla erityisesti kerrostaloasuntoihin
suunniteltua ryhmakeskusta, joissa em. tilat on yhdistetty keskuksen kanssa samaan
runkoon.

Huoneistojakamoon sijoitetaan myds tietoverkon ja mahdolliset asukkaan hankkimien
turva- tai automaatiojarjestelmien tarvitsemat aktiivilaitteet (esim. kytkin,
silmukkakeskitin, kulunvalvonnan keskitin). Huoneistojakamoon varataan tilaa 12 V
(n. 3 Ah) akulle (n. 150x100x60mm), joka varmistaa aktiivilaitteiden virransyoton.
Akkujen toiminta tulee tarkistaa saanndllisesti. Maadoitus tuodaan ryhmékeskukselta
MKEM 6 KEVI. Huoneistojakamo vaisi olla esim. tyyppid ABB Combi koko 450 x 450
x145 (upotussyvyys 95) tai vastaava.

suosittelemme etta rakennuttaja hankkii ja kytkee huoneistojakamoon sopivan
kytkimen ja kytkee tdman suojaamattomilla kytkentékaapeleilla jokaiseen
asennettuun huonerasiaan. Nain asukkaalle olisi valmiina toimiva ja kytketty
internet-yhteys jokaisessa huoneessa muuttaessaan taloon! Liséatietoja
sopivista kytkimista alueoperaattorilta.

Rakennusautomaation osalta huoneistojakamon sijoitettavat laitteet on maéaritelty
tarkemmin liitteen& olevassa rakennusautomaatiojarjestelmén suunnitteluohjeessa.
Huoneistojakamosta on automaatiolaitteille varattu tilaa 180 x 450 x95. Mikali
tarvitaan enemman tilaa, on valittava suurempi huoneistojakamokaappi.

Kaapeleiden tuonti seinarakenteessa jakamolle on jarjestettava siten etta valmistajan
ilmoittamia taivutussateita ja kaapelin veto-ohjeita ei rikota.

8 Huoneistokaapelointi

Huoneistokaapeloinnin johtotiet parikaapeleita, ja koaksiaalikaapeleita varten
asennetaan huoneistojakamolta tahtimaisesti huoneen liitdntapisteisiin. Johtotiet
toteutetaan M20-putkituksena. Liitdntapisteitd varten asennetaan kojerasiat. RJ45-
rasiassa kaikki nelja paria kytketaan liittimiin.

Avtomaatiorasia (varaus)

R J-paneelit RJ-rasia Antennirasia, 1 dB

2xCath

Ooooooooo == hele

OoOoooooono

Kytkin 10400 Mbitis, 8 p.
2xCath
=
2xCath Rl
KTW-haaroiting automastiorasiat
4.8 lahtoa
Automaatio modulit ;
3 (O Sahks P48 bl

HUONWEISTOJAKAMD

Coax 75 0L

2w Cat 61 Lonak2x2x083+0863
Coax 73 1L

Talojakamoan

Kuva 5. Periaatteellinen esimerkki huoneistojakamosta ja huoneiston tietoliikenne-,
automaatio- ja antenninkaapeloinnista.
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8.1 Huonerasiat

Huonerasioiden RJ45-liittimista toinen varataan o 1
puhelinkayttéon ja toinen ATK-kayttoon. Liittimet
merkitd&n merkinnalla "PUH nro” ja "ATK nro”. B .

Numerointi on juokseva. A
PUH1 | ATK1

Kuva 6 Esimerkki huonerasiasta. I I ‘ \ |

Paatelaitteet liitetdan huoneistokaapelointiin huonerasian kautta. Tietoverkon
paatelaitteita ovat PC:t, tulostimet, puhelimet, faksit, jne. Yhteisantenni- tai KTV-
jarjestelman paatelaitteita ovat televisiovastaanottimet, videonauhurit,
satelliittivastaanottimet, digiboxit jne.

Huonerasioiden sijoittelu ja tiheys vaikuttavat keskeisesti palvelujen saatavuuden
helppouteen ja mukavuuteen. Huonerasioita suositellaan asennetavaksi seuraavasti:

e Jokaista huonetta kohden asennetaan vahintdan kaksi tietoverkon
litAntapistetta ja yksi antenniverkon liitantapiste.

e Ellei jokaista huonetta alkuvaiheessa varusteta edelld mainituin liitantapistein,
tulisi ainakin putkitus ja kojerasiat asentaa jo alkuvaiheessa jokaiseen
huoneeseen. Tallaista valmiutta liitantapisteisiin voidaan pitaa
minimivaatimuksena.

8.2 Huoneiston automaatiokaapelointi

Huoneiston automaatiokaapelointi toteutetaan myoés tahtimaisesti
huoneistojakamosta kuhunkin automaation liitantapisteeseen.

Ulko-oven tai huoneistojakamon laheisyyteen asennetaan rasia kotona / poissa
kayttokytkinta varten. Huoneistojakamon oveen asennetaan murtohalytys paalla / -
pois avainkytkin.

Huoneistojakamosta johdotetaan myds kiinteiston vedenkulutusmittareille,
lasnéolotutkalle ja huoneiston palovaroittimella (palovaroittimille) omaan
jakorasiaansa ko. laitteiden viereen. Johtotiet rakennetaan kuten
tietoliikennekaapeloinnissa. Kaapelina voidaan kayttdd myds samaa kategoria 6
kaapelia.

Em. rasioiden kautta liitetddn huoneiden automaatiolaitteet, kuten: lasnaoloilmaisimet,
palo- ja savuhélyttimet, mittausanturit jne. huoneiston automaatiojarjestelmaan.
Laitteiden liittdminen voi tapahtua osittain rakentamisen yhteydessa (perustoiminnot)
ja asukas voi lisatéd em. rasioiden kautta lisatoimintoja myéhemmin tarpeen mukaan.

Rakennusautomaation suunnitteluohjeessa on tarkemmin maaritelty
huoneiston automaatiolaitteet.

Liittamattomia kaapeleita ei tarvitse rasioissa paattaa mihinkaan liittimeen. Kaapelit
on kuitenkin merkittava selvasti molemmista paistaan.
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Liitetyt kaapelit maadoitetaan huoneistojakamon paassa yleisten
automaatiomaadoitusohjeiden mukaisesti.

Mikali huoneisiin tulevat automaatiolaitteet eivat ole suoraan vaylaan liitettavia
laitteita, sijoitetaan vaylaan liitettavat laitteet huoneistojakamoon.

Lisaksi suosituksena kuhunkin asuinhuoneeseen ja eteistilaan tulisi asentaa
vahintaan kolme paikkaa, johon automaatiokaapelointi paatetdan. Oma
automaatiorasia asennetaan huoneen RJ-rasian yhteyteen, ovenpieleen
valistuskytkimien yhteyteen, niiden yldpuolelle sek& kattoon esim. oven ylapuolelle,
josta on yhteys huoneen valaistuksen jakorasiaan.

9 Huoneiston automaatiojarjestelméa

Huoneiston automaatiojarjestelma perustuu avoimeen LonWorks-tekniikkaan.
Perustoiminnat, joita jokaisesta huoneistosta tulisi liittda jarjestelmé&én ovat:
huoneiston palo- varoittimet, lasndoloilmaisimet (tutkat), vedenkulutusmittaukset,
huoneen lampdotilan mittaus, autonlammityspistorasian ohjaus, kotona / poissa kytkin.

Lasndaoloilmaisimien ja mahdollisen huoneiston ulko-oven ovikoskettimen avulla
huoneistoon toteutetaan huoneiston murtohalytysjarjestelma.

Edullisin tapa em. jarjestelman toteuttamiseksi on yksi huoneistokohtainen Lon-
modauli, joka sijoitetaan huoneistojakamoon. Muut laitteet ovat perinteisia kosketin- ja
analogisia mittaustietoja lahettavia laitteita. Palovaroittimissa on oltava paikallinen
akustinen halytys. Laitteiden tarvitsema syottdjannite otetaan Lon-modulilta.
Syéttéjannite viedaan laitteille tiedonsiirtokaapelin yhdessa parissa.

Palovaroittimien ja murtosuojauksen takia Lon-modulin syottd varmistetaan
huoneistokohtaisella akulla. Palo- ja murtohalytykset johdetaan kiinteiston
jarjestelmaan, josta ne voidaan edelleen johtaa vartiointiliikkeelle.

Lon-véyla talojakamoon
T

Q Avain- tai
e koodikytkin

kotona/poissa-tieto

%

Palovaroittimet

IR-tutkat
Lasn&olo/murto

E/"
4@‘/ Kosteusvahti

Kuva 7. Esimerkkikuva huoneiston automaatiojarjestelmasta
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Lon moduli(t) litetdan huoneistojakamosta tiedonsiirtokaapeleiden kautta kiinteiston
talojakamoon tahtimaisesti, kukin huoneisto omanaan. Huoneistojakamosta
talojakamoon on oma LONAK-kaapeliyhteys automaatiojarjestelman kayttoon.
Liitynnassa on huomioitava, ettei toisen asunnon kautta voida vaikuttaa toisen
asunnon tiedonsiirtoon, esim. oikosulkemalla tai sy6ttamalla ylijannitetta
tiedonsiirtovaylaan.

Tarkemmin huoneiston automaatiojarjestelma on méaaritelty liitteené olevassa
rakennusautomaatiojarjestelman suunnitteluohjeessa

10 Kiinteiston jarjestelmat
10.1 Kiinteistonautomaatiojarjestelman toteutus

Kiinteistdn LVI-laitteiden saatod seka laitteistojen ohjaus ja valvonta tullaan hoitamaan,
yhteisesti vapaasti ohjelmoitavalla Lon Works pohjaisella sdato- ja
valvontajarjestelmalla, joka toimii avoimella, standardilla Lon-tiedonsiirtoprotokollalla.

Jarjestelma koostuu valvontakeskuksesta (valvomolaitteet ja -ohjelmat),
tiedonsiirtokaapeleista, reitittimista ja sovittimista, keskusyksikkon ja toisiinsa
keskendan Lon-vaylan kautta liitetyista I/O-toimintamoduleista, kenttalaitteista, seka
mahdollisesti kiinteda tai valintaista televerkkoa kayttavista kaytté-, huolto- ja/tai
halytyksensiirtolaitteista.

Valvomolaitteiden ja ohjelmien hankita tehdaan erillishankintana. Kiinteiston
rakentamisen yhteydessa toimitukseen sisaltyy ainoastaan kiinteiston ja huoneiden
automaatiolaitteiden ohjelmointi erillishankintana tehtyyn valvomo-ohjelmaan.

Jarjestelmien toimitus voi tapahtua osatoimituksina, kuten IV-kojeet
automaatiolaitteineen tai kaukolampopaketit saatolaitteineen, mutta niiden on oltava
keskenaan yhteensopivia. Automaatiolaitteiden toimitus em. pakettivalmistajille
tulisikin kuulua kohteen automaatiourakkaan. Automaatiourakoitsijan tulisikin toimia
koko kiinteiston automaatiolaitteiden systeemi-integraattorina, joka installoi kaikki
kiinteistdon automaatiolaitteet jarjestelmaan seka vastaa kokonaisuudessaan niiden
toiminnoista ja ohjelmoinneista.

Tarkemmin kiinteistén automaatiojarjestelma on maaritelty liitteena olevassa
rakennusautomaatiojarjestelman suunnitteluohjeessa

11 Kaytto ja huolto
11.1 Kiinteiston kayttoliittyma:

Kiinteistdn kayttoliittyma on Kiinteistdn eri toimijatahoja (rakennuttajat, omistajat,
asukkaat, huolto- ja yllapitoyritykset, isénnéinti, yms.) palveleva yhteinen foorumi.
Kayttoliittyma tulee rakentaa siten, etta kayttajat tunnistetaan ja kayttdéoikeudet
maaraytyvat ko. kayttajan tarpeiden ja muiden maaritysten mukaan. Kullekin
palveluun kirjautuvalle taholle naytetaan vain ne palvelut, jotka ovat ko. taholle
luvallisia. Kayttajilla on kullakin vain yksi kayttajatunnus — salasanapatri, jolloin
kirjautumisen jalkeen muihin mahdollisiin palveluihin kirjautumisessa hyddynnetdan
‘single sign on’- tekniikkaa. Taman edellytyksena on, etta kaikki alueverkon palvelut
littyvat keskitettyyn LDAP-kayttajatietokantaan. Palvelua voi kayttaa kayttboikeudet
omaava taho mistad tahansa internetiin yhteydessa olevalta paatteelta.
Tietojarjestelmien hankintaa ja integrointia koordinoi ADC.
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Kuva 8, Jarjestelmien liittdminen toisiinsa, periaate
Esimerkki joistakin eTalonmies palveluista:

Asukasviestinta

Taloyhtion omat sivut

Saunan varaus

Kulutus- ja huoltoraportointi

Tieto- ja kuvavarasto
Taloteknisten jarjestelmien hallinta

Kiinteistdjen kayttoliittymat rakennetaan Arabianrannan alueella yhtenevalla tavalla.
Kiinteistbkohtaisesta tietosisallosta vastaa kunkin kiinteiston moderaattori. Kiinteiston
huoltoyhtio hoitaa Valvomo-ohjelman Web-selainkayttéliittyman kautta kiinteistén
taloautomaatiota.

11.2 Asunnon automaatiojarjestelméan kayttoliittyma:

Asunnon automaation varsinaisena kayttéliittyméana toimii kotona / poissa kytkin ja
murtohalytys paalla / pois kytkin.

Huoneen automaatiota voidaan tarkastella myds alueen intranetin asukkaalle tehdyn
kayttoliittymasivun kautta.

12 Urakkarajat
Urakkarajat on maaritelty liitteena olevissa jarjestelmakohtaisissa suunnitteluohjeissa.

Automaation toimittajan tehtadvana on koordinoida koko automaatiojarjestelman
hankintaa ja toteutusta koko hankintavaiheen ajan.

Koko kiinteiston tietoverkon luovutus séahkdurakoitsijalta muille urakoitsijoille ja siihen
kuuluvat mittaukset on tehtdva ST-kortiston ohjeiden mukaisesti.
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12.1 Rajapinnat kiinteistosta ulos

Huoneistojakamon automaatio-osan ovikoskettimella katkaistaan huoneiston ja
talojakamon automaatiolaitteiden tiedonsiirtoyhteys talojakamon ja huoneistojakamon
valilla, mikali automaatio-osan kansi avataan ilman alueoperaattorin lupaa.
Automaatiolaitteiden toimittaja asentaa kytkimen. Kytkin saadaan kuitattua
ainoastaan alueoperaattorin toimesta. Kuvatulla toiminnalla estetdan huoneistosta
luvaton liittyminen automaatioverkkoon ja automaatioverkon hairinta huoneistosta.

Tiedonsiirtoverkon rajapinta Kiinteistosta ulos on fyysisesti talojakamon liittimilla.
Verkkoyhteyden toimittaja paattaa talokaapelin (valokaapeliyhteys) talojakamon
aktiivilaitteille tai kuituliittimille (riippuu operaattorin laitevalinnoista) seké vastaa
kyseisen yhteyden mittauksista.

Rakennusurakoitsija hankkii ja asentaa M50 putken ja vetonarun talojakamosta
tontinrajalle kuituyhteyttd varten. Suojaputken sijoituksessa huomioidaan alueverkon
reitti ko. rakennukseen nahden seka turvallinen sijoitus muu ulkoalueen rakentaminen
ja kaytté huomioiden.

12.2 Tiedonsiirtoverkon ja automaatiolaitteiden hallinta ja yllapito

Arabian Palvelu Oy hankkii tiedonsiirron kytkimet talo- ja rinnakkaisjakamoihin.
Alueoperaattori vastaa alueverkon toiminnasta seka kiinteiston talojakamoon
sijoitettavien laajakaistakytkimien hallinnasta ja yllapidosta. Alueoperaattori vastaa,
ettd kullekin laajakaistaverkkoon liittyvélle huoneistolle varataan oma portti em.
kytkimista.

Kiinteistdn sisdisen tiedonsiirtoverkon hallinta ja yllapito kuuluu kiinteiston itsensa
vastuualueeseen. Sisdverkkoon kuuluu kaapeloinnit ja liittimet sek& mahdolliset
tapauskohtaiset valokaapeliyhteydet (etdisyyden tai muun syyn vuoksi toteutetut).

Kiinteistdn rakennusvaiheessa tehdyt huoneistojen automaatiolaitteet kuuluvat myés
kiinteistdyhtion hallintaan. Huoneiston omistaja tai haltija voi lisdtd huoneiston
automaatiojarjestelmaan uusia toimintoja ja laitteita sovittuaan niista kiinteistén
isénnditsijan kanssa. Laitteet liitetaan kiinteiston verkkoon kiinteistén edustajan
valvonnassa ja kiinteiston hyvaksymilla ohjelmilla, jotta verkkoon ei tehd& asiattomia
tai luvattomia muutoksia.

Kiinteiston laitteet kuuluvat kokonaisuudessaan kiinteistéyhtién omistukseen ja
hallintaan.
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Kuva 9. Periaate laajasta automaatio ja aluevalvontajarjestelmasta.

i

12.3 Lisatietoja:
Alueoperaattorilla voi olla erillisia ohjeita, joita taytyy ehdottomasti noudattaa

Tietoverkkokaapeloinnista ja niiden vastaanottomittauksista saa ohjeita
Sahkdinfosta, joka pitda ylla ST-kortistoa. Asuinkiinteistdjen seka
toimitilakiinteistdjen tietoverkoista on valmistunut uudet ohjeet 2001 lopussa, joita
my0®s on saatavissa Sahkdinfosta.

Kiinteistéjen automaatiolaitteista, Arabianrannan erillisohjeista ja -palvelutarjonnasta
saa tietoja alueen kehitysyhtiostd ADC Oy:std. ADC Oy:std on myos saatavilla
esimerkkeja tietoverkkojen ja kiinteiston automaatiototeutuksista seka ohjeita
kiinteistdjen kaytosta ja yllapidosta. Em. ohjeet lahdeluettelossa merkitty *.

Mallipiirustuksia seké muita Lon-jarjestelmien suunnitteluohjeista on saatavissa
Helsingin kaupungin rakennusviraston taloteknisestéa toimistosta, josta saa
mya0s tietoja ohjeissa mainitusta verkkomuuttujasuosituksista. Mallipiirustukset,
suunnitteluohjeet ja verkkomuuttujasuositukset on nahtavissa myds RAKLI:n internet
kotisivuilta.
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